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Un router es una computadora, al igual que cualquier otra computadora; incluso una PC. El primer router, utilizado para la Red de la Agencia de Proyectos de Investigación Avanzada (ARPANET), fue el Procesador de mensajes de interfaz (IMP). El IMP era una minicomputadora Honeywell 316; esta computadora dio origen a la ARPANET el 30 de agosto de 1969.
Nota: La ARPANET fue desarrollada por la Agencia de Proyectos de Investigación Avanzada (ARPA) del Departamento de Defensa de los Estados Unidos. También fue la primera red operativa de conmutación de paquetes del mundo y la antecesora de la Internet de la actualidad.
Los routers tienen muchos de los mismos componentes de hardware y software que se encuentran en otras computadoras, entre ellos:
· CPU
· RAM
· ROM
· Sistema operativo
La principal responsabilidad de un router es dirigir los paquetes destinados a redes locales y remotas al:
Determinar la mejor ruta para enviar paquetes hacia su destino; el router usa su tabla de enrutamiento para determinar la mejor ruta para reenviar el paquete. Cuando el router recibe un paquete, examina su dirección IP de destino y busca la mejor coincidencia con una dirección de red en la tabla de enrutamiento del router. La tabla de enrutamiento también incluye la interfaz que se utilizará para enviar el paquete. Cuando se encuentra una coincidencia, el router encapsula el paquete IP en la trama de enlace de datos de la interfaz de salida. Luego, el paquete se envía hacia su destino.
Al igual que una PC, un router también incluye:
· Unidad de procesamiento central (CPU)
· Memoria de acceso aleatorio (RAM)
· Memoria de sólo lectura (ROM)
En la siguiente imagen se muestra con mas claridad las principales partes internas del router:
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 PROCESO DE ARRANQUE DEL ROUTER
El proceso de arranque está conformado por cuatro etapas principales:
1. Ejecución de la POST
 La prueba de autocomprobación de encendido (POST) es un proceso común que ocurre en casi todas las computadoras durante el arranque. El proceso de POST se utiliza para probar el hardware del router. Cuando se enciende el router, el software en el chip de la ROM ejecuta el POST. Durante esta autocomprobación, el router ejecuta diagnósticos desde la ROM a varios componentes de hardware, entre ellos la CPU, la RAM y la NVRAM. Después de completarse la POST, el router ejecuta el programa bootstrap.
2. Carga del programa bootstrap
Después de la POST, el programa bootstrap se copia de la ROM a la RAM. Una vez en la RAM, la CPU ejecuta las instrucciones del programa bootstrap. La tarea principal del programa bootstrap es ubicar al IOS de Cisco y cargarlo en la RAM.
Nota: En este momento, si existe una conexión de consola al router, comenzarán a aparecer los resultados en la pantalla
3. Ubicación y carga del software IOS de Cisco
 Ubicación del software IOS de Cisco. El IOS normalmente se almacena en la memoria flash, pero también puede almacenarse en otros lugares como un servidor TFTP (Trivial File Transfer Protocol).
Si no se puede encontrar una imagen IOS completa, se copia una versión más básica del IOS de la ROM a la RAM. Esta versión del IOS se usa para ayudar a diagnosticar cualquier problema y puede usarse para cargar una versión completa del IOS en la RAM.
Nota: Un servidor TFTP generalmente se usa como servidor de respaldo para el IOS, pero también puede usarse como punto central para almacenar y cargar el IOS.
Carga del IOS. Algunos de los routers Cisco más antiguos ejecutan el IOS directamente desde la memoria flash, pero los modelos actuales copian el IOS en la RAM para que la CPU lo ejecute.
4. Ubicación y carga del archivo de configuración de inicio o ingreso al modo Setup
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Métodos de encaminamiento

Según como se encuentre un determinado prefijo dentro de un Router podeos diferenciar entre encaminamiento directo e indirecto. .

· El encaminamiento directo es cuando un prefijo determinado se encuentra ubicado en el propio router, es decir, está conectado a algún puerto del equipo. 
· El encaminamiento indirecto es cuando el prefijo destino no está en el Router y hay que especificar donde se encuentra, esto se conseguirá mediante routing estático o dinámico.

Encaminamiento directo

    - El nodo fuente y destino pertenecen a la misma red lógica IP. 
    - Se obtiene directamente la dirección MAC del destino, se encapsula el paquete en la trama del nivel de enlace y se envía.
    - No requiere la intervención del router.
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Encaminamiento indirecto

    - El nodo fuente y el destino están en redes lógicas IP diferentes. Se le envía el Datagrama al enrutador para que lo haga llegar al destino.
    - La MAC obtenida por la fuente es la del router.
    - Luego el router obtiene la MAC del destino para mandar el paquete.
    - Cada host corre un protocolo de enrutamiento o tiene un enrutador por defecto (no es impresdindible).
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